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Oberzugsmittel zur Mehrschichtlackierung und Verwendung der Uberzugsnnittel in einem Verfahren zur 
Lackierung 

Die Erfindung betrifft Klarlackuberzugsmittel, deren 
Harzfestkorper zu 50-98 Gew.-% aus einem thermisch 
durch Additions- und/oder Kondensationsreaktionen 
hartbaren System A), das im wesentlichen frei von radika- 
lisch polymerisierbaren Doppelbindungen und im we- 
sentlichen frei von mit radikalisch polymerisierbaren 
Doppelbindungen des Systems B) anderweitig reaktions- 
fahigen Gruppen ist, und zu 2 bis 50 Gew.-% aus einem 
unter Einwirkung energiereicher Strahlung durch radika- 
lische Polymerisation olefinischer Doppelbindungen hart- 
baren System B) besteht, wobei sich die Gew.-%-Anga- 
ben zu 100 Gew.-% addieren und wobei das C=C-Aquiva- 
lentgewicht des gesamten Harzfestkorpers aus A) und 8) 
zwischen 300 und 10000 liegt. 

Die Erfindung betrifft weiterhin die Verwendung von Klar- 
lackuberzugsmitteln zur Lackierung von Substraten mit 
einer farb- und/oder effektgebenden Basislack- und einer 
Klarlackdeckschicht, bet dem auf einem Substrat eine 
farb- und/oder effektgebende Basislackschicht aus einem 
Basislackiiberzugsmittel aufgebracht und diese im NafS- 
in-Nafi-Verfahren mit. einem Klarlackuberzug versehen 
wird, wobei die unausgehartete Klarlackschicht vor dem 
gemeinsamen Einbrennen mit der Basislackschicht ener- 
giereicher Strahlung ausgesetzt wird, wobei ais Klarlack- 
uberzugsmittel ein solches verwendet wird, dessen Harz- 
festkorper zu 50 bis 98 Gew.-% aus einem thermisch 
durch Additions- und/oder Kondensationsreaktionen 
hartbaren System A), das im wesentlichen frei von radika- 
lisch ... 
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licsclircibunii 

Die Mrlindung boirilTi Klarlackiibcr/.ugsrnincl und die 
Vcrwendimg von Klarlackubcr/.ugsniilicin in eincin Vcrlah- 
rcn zur Lackierung von Subsiraicn utit cincr t"arb- und/vxlcr 5 
ctYektgebendcn Basislack- und cincr Klarlackschichi. 

TTcuiiuc Auioniobilscricnlackicrungcn bcstchcn mcisi aus 
cincr Basislack/Klarlack-Dccklackicrunii, die auTcinc clck- 
irophorctisch grundicric und mil I'ijilcr bcschichicic Ka- 
rossc aufgcbrachi wird. Dabci wcrdcn dcr farb- und/cxicrcl- lo 
tcktgcbcndc Basislack und dcr Klarlack bcvor/.iigi nuB-in- 
naB appli/.icri, d. h. Basislack uml anschlicBcnd applizicrtcr 
Klarlack wcrdcn gciuetnsuiii cingcbranni. 

Dcr optisch-iisthciischc Mindruck solchcr Basislack/Klar- 
!ack-7,wcischichtlacklerungcn wird vvcscnllich durch <Uc 15 
Qualitai dcr Klarlackschicln bccintluBi. Ini Idcallall isi die 
Sirukmrdcr Klarlackschichi an waagcrcchicn undscnkrech- 
ten I'lachen cines ilrciditiicnsionalcn Subsirais. bcispiels- 
weisc cincr Auiomobilkarossc glcich, was /.uni BcispicI 
durch Bcstinimung dcr lang- und kurzwclligcn Anicilc dcr 2i) 
Obcrllachcnsiruktur dcr Klarlackobcrllachc enuiiiclt wcr- 
dcn kann. Dcr bcschricbcnc fdcaltall laBr sich in dcr Praxis 
JcdocU nichi ohnc wciicrcs crrciclicn. Bcispiclswcisc kann 
cs /.ur Ausbildung von Unrcrschicdcn in dcr Obcrllachcn- 
sirukuir kxlcr im VerlauT dcr iiul^cren Klarlackschichi koiu- -5 
men, da die Klarlacke nach ihrer Applikaiion und insbcson- 
derc wahrcnd dcr Aulhci/.phase beitu l'!inbrcnnpro/.cti als 
I'olgc cincr icnipcraturbcdingtcn Viskosiiaisernicdrigung 
/.um Ablaul'cn odcr Absackcn an auBcrhalb dcr Waagcrcch- 
icn bclindlichcn Miichcn ncigen. ]{s cxisiicrcn vcrschicdcnc 
Wcgc, den uncrvviinschicn Ablautcrschcinungcn bei Klar- 
lackcn cnigcgcn/uvvirkcn. ficispiclswcisc wervlcn den Hin- 
brcnnklarlackcn das AblaulVcrhalicn gunstig bccinllusscndc 
Addiiivc /.ugesei/.i. Oliiuals Tuhn liics jedoch /u cincr redu- 
/.iericn Brillan/ dcr Klarlackschichi. wenn luun die Klar- as 
lackschichi mil cincr aus einctn enisprcchendcn. addiliv- 
freicn liinbrennklarlack crsiclUcn Klarlackschichi vcr- 
glcichl. 

I'inc wciicrc iVToglichkcil den uncrwunschicn Ablauler- 
schcinungen bei Klarlackcn cnigcgcn/uwirkcn bcstchi -«j 
daiin. das Subsiral nach dcr Applikaiii>n des liinbrcnnklar- 
lacks wiihrcml des Ahluricns und/odcr des liinbrcnncns um 
cine A disc roiicrcn /.u las sen. cine Vcrtahrcnswcisc die bci- 
spiclswcisc aus dcr l-!P-B-l) 201 ()44 bekanni isi. 

Die langerl'risiigc lirhaliung des oplisch-asiheiischcn liin- 45 
drucks von Basislack/Klarlack-/Aveischichilackierungen, 
insbes<.?ndcrc von Kral'irahr/cugcn wird wesenilich von dcr 
('licinikalicn- uml Krai/.tcsiigkeii iler Klarlackschichi bc- 
cinlluBl. ilic sich iiu T.aule cines ILingcrcn (Jcbrauchs/cil- 
ruuiiis insbcsi^mlcrc als melir Oilcr ucniger ausgcpragic Wl- >') 
dcrslandsfahigkcii gcgcn saiiren Rcgen und gegen Wasch- 
vcrkrai/ung olTenbari. 

In dcr HP-A-O ()()() 407 wird cin sirahlenharibarcs tiher- 
/ugsMiiliel beschricben aul" Basis cines mil Acry lsaurc ver- 
csicricn hydroxy runkiioncllen Polycsierhar/.es. cincr Viny l- 55 
verbindung. cines Phoioiniiialors und eincs Polyisocyana- 
ics. In cincni erstcn nariungsschriii crlblgt die Strahlcnhar- 
lung miticls UV-[.ichi und in einetu /.weiien Tfariungsschrin 
crhali dcr tJbcr/.ug durch die nydroxyl/Isocyanai-Vcrnci- 
/.ung seine l*ntthane. Dcr /weiie ITariungsschriit kann bei 
crhohlcr Tempcraiur erlolgcn. 

In dcr l-P-A-O 247 563 wird cin sirahlenharibarcs Ober- 
/.ugsmiiiel beschricben aul" Basis cincr pk^ly(nieih)acryIoyl- 
runkiioncllen Verbindung. cines Polyolnionoimcih)acrylais. - 
cines Pv)lyisocyanalcs. cines T.ichislabilisaiors und cines 65 
Phoioiniiialors. Die Sirahlenhanung crfolgi miiicls UV- 
Lichi. Durch die Hyilroxy l unkiioncn in eincni lei I dcr sirah- 
Icnhariendcn Bindcniiilcl wini cine /.usai/lichc Tlariunus- 
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luoglichkeii j.iii dem Polyisocyanai bcispiclswcisc in abge- 
schalleicn Bercichen erreicht. 

Die P:P-A-() 54(1 884 bcschreibi cin Verfahrcn /.ur FTcrsicl- 
lung cincr Mehrschichilackiorung durch Auflrag cines Klar- 
lackiiberzugs auf einc geirocknerc oder vemeizte tarbge- 
bende und/odcr elYckigebendc Basislackschichr, wobei dcr 
Klarlackubcr/ug aus einem ausschlicBlich durch radikali- 
sche und/ixler kaiionische Polymerisaiion haribaren Ubcr- 
/ugsmiiiel aulgeiragen wird und die Harlung durch energic- 
reiche Slrahlung cingeleilet umt/o^ler durchgefuhrr wird. 

Aufgabc dcr Vtrlindung isi die Bereiisicllung von Klar-. 
lackubcr/ugsmiitcin und dcrcn Vcrwendung in cincm nal3- 
in-naB durchlahrbaren Vert"ahrcn /ur T.ackicrung von Sub- 
straien mil cincr farb- und/odcr cllckigcbcndcn liasislack- 
und cincr Klarlackdeckschicht niir hcrvorragcndem oprisch- 
asiheiischeiu Kindruck. Das /u findende Klarlackubcr/.ugs- 
luiiiel soil in einem Verfahrcn verwcndei wcrdcn. welches 
das Ablaulen des Klarlacks an scnkrechicn I'llichcn verhin- 
licri und cs sollcn Klarlackschichicn gebildci wcrdcn, die 
cine rcdu/.ierie Anfalligkcil gcgcn C'hcruiJvalien und Vcr- 
krat/ungen. insbcsondcre gegcn Saure und Waschvcrkrat- 
/ungen aufweiscn. Die iin Verfahrcn y.u verwendenden Klar- 
lackuher/ugsminel sollcn insbcsondcre einfach /usamnien- 
gesei/.i .sein, bevor/.ugi aus ublichcn, beispiclsweise han- 
dclsiiblichen Komponenien formulicrbarcn KlarlackCiber- 
/.ugsmiitcln scin, d. h. gegcbcnenfaHs nichl im Haniicl cr- 
hiililiche Besiandicilc dcr KlarlackCiber/.ugsmincI sollcn 
einfach /u synihciisiercn scin. 

I's hai sich gc/.cigi, daB dicsc .Aufgabc ubcrraschendcr- 
weisc gclosi wcrdcn kann durch die Vcrwendung von Klar- 
lackuberzugsmineln in einem Verfahrcn /.ur TTcrsicllung ci- 
ncr Mchrschichtluckicrung. bei dem auf cin Subsiral cine 
farb- un«.i/cxler clTckigebcnde Basislackschichl aus einem 
Basislackuber/ugsmiuel aufgebrachl und dicsc im NaB-in- 
NaB- Verfahrcn mil ilem Klarlackubcr/.ug verse hen wird. 
wobei die unausgcharicie Klarlackschichi vor dem gemein- 
samen l:inbrenncn mil dcr Basislackschichl cnci^icreicher 
Slrahlung ausgesel/i wird. dadurch gckcnn/.cichnci. daB als 
Klarlackuber/.ugsmiiicl cin solchcs vcrwcndci wird, dcssen 
Har/fcsikorpcr /.u 50 bis 98 (jew.- ^'v aus cincm ihcrniisch 
durch AiUlilions- umt/oder Kondcnsaru:>nsrcaklioncn hiiriba- 
ren Sysiem A), ilas im wescni lichen frei von radikaiisch po- 
ly mcrisicrharcn Doppclbindungcn und im wescnilichcn frei 
von mil radikaiisch polymcrisierbarcn Doppclbindungcn 
des Systems B) andcrwciiig rcakiionslahigen CJruppen isi, 
und AU 2 bis .50 Cicw.-';f aus cincm unier 1-inwirkung cncr- 
gicrcicher Slrahlung durch radikalische Polymerisaiion olc- 
(inischer Doppclbindungcn haribaren Sysicm B) besichl, 
wobei sich die Cicw.-'-f -Angaben /u lOOCJew.-Cr jddieren 
und wobei das ('=('-.AqLiivalenigcwichi iles gcsamlcn ITar/- 
lesikorpers aus A) und B) /wischen 300 und 10000 liegl. 

Die ( Icw.-Cr-Angaben bc/ichen sich hier und in dcr 1-olgc 
jeweils auf die /.usammenscr/.ung des TTar/.fcslkorpers ( = 
.Summe aller lilmbildenden licsiandicile des Klarlackiiber- 
/.ugsmilicls = Summe aller Besiandicilc dcr Sysicme A) und 
B)). TIar/fcsikorper bcdcuiel hier und in dcr l olgc ihcoreii- 
scher ITar/.fesikoq?er, cr beri'icksichiigi weder evcniuelle 
Vcrdampfungsvcrlusie noch liinbrcnnvcrlusic wahrcnd 
Applikaiion und TTiirtung des Klarlackuber/.ugsmiiiels. Die- 
ser Har/fcsikorpcr ergibi /.usammen mil gegcbenenfalls im 
Klarlackubcr/ugsmiiiel cnihalicncn weilcren nichl lliichli- 
gen Beslantlicilen dcssen l *csikorper. 

Die I'ormulierung "im wescnilichcn frei von radikaiisch 
(x>lynicrisicrbarcn Doppclbindungcn und im wescnilichcn 
frei von mil radikaiisch jx>lymerisicrharcn Doppclbindun- 
gcn lies .Sysicms B) rcakiionslahigen Gruppen" bcdcutei 
hier uml im folgendcn. <iaB ilas Sysicm A) auBcr cines gegc- 
benenfalls durch icchnischc Verunrcinigungen bedinglcn 
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CJchalics kcinc radikalisch polyi\icrisicrharcn Doppclbin- 
ckinsicn und auch kcinc mil radikalisch polyiucrisicrbarcn 
Doppelbimlungen dcs Sysicius \l) undcrwcicig rcaklionsfa- 
higcn Cjriippen cnthiilt. 

"Wciterhin betrilYr die U.rrtndung die iiu erfindungsgerua- 
l^cn Vcrlahrcn vcrwcndbarcn Klarlackubcr/ugsmiltcL die 
(tadurch gckcnn/ciclinci sind, daB ihr TTar/.fostkorpcr /.u 50 
bis 98 Gcvv.-7r aus cincm ihcrniisch durch Addiiions- unkM 
Oder Kondcnsaiionsrcaktioncn hartbaivn Svsictn A), das iiu 
weseniliehen frei von radikalisch poly [ucrisicrbarcn Dop- 
pelbindungen und iiu wesentliehen iVci von tuit radikalisch 
polynicrisrcrbaren Doppelbindungen des Systems B) andcr- 
vvciiig rcakiionslahigcn Gruppen isu und zu 2 bis 5()Gew,- 
aus cincm unicr Hinwirkung encrgicrcichcr Srrahlung 
durch radikaUsche Polymcrisaiion olclinischcr Doppclhin- 15 
dungcn hiiribarcn Sysictu B) bcsichi, wobci sich die Gcw.- 
'•^-Angabcn /u U)0 Gcw.-^^ addieren und wobci das OC- 
Aquivalcnigewichi dcs gcsaimcn ITar/.lestkorpers aus A) 
und B) /.vvischen 3(){) und lOOOt) liegi. 

Bci der crlindungsgemaBen Verwendung der Klarlack- 
libcrzugsruiuci konncn ftir die T-r/cugung der farb- uml/oder 
ctVckigcbcndcn Basislackubcr/.ugsschichi an sich bekannte, 
durch Sprir/.cn appli/icrbarc I'arb- und/odcr clVckigcbcndc 
Basislackubcr/.ugsmilicl vcrvvcndcl wcrdcn. wic sic /.ur 
ITcrsieilung von" Basislack/Klarlack-'/wcischichilackicrun- 
iicn eingesei/.i werden und in groBcr '/ahl bcispiclswcisc aus 
der Paieniliieralur bekanni sind. 

Die fur die lir/eugung der farb- un^l/vxicr elVekigcbendcn 
fiasislackschichi vcrwcndbarcn liasislackc konncn physika- 
lisch irockncnd odcr unicr Ausbildung kovalcnicr Bindun- 
gcn vcrnci/.bar scin. lici den unicr Ausbildung kovalcnicr 
Bindungcn vcrnci/.cndcn Basislackcn kann cs sich uiu 
sclbsl- odcr rrcmdvcrnci/cndc Sysiciuc handcln. 

Die in der crlindungsgemaBen Verwendung dcs Klarlack- 
iiber/Aigsmillcls vcrwcndbarcn farb- unit/oder elVekigebcn- 
den Basislackc sind lliissige Uber/ugsmillel. lis kann sich 
urn cin- odcr mchrkomponeniige Uber/ugsmiliel handcln, 
cinkouiponcniigc sind bevor/.ugf. lis kann sich um SysJemc 
auf Basis organischcr T.oscmiucl han<lcln odcr cs handcli 
sich bevor/.ugi um Wasscrbasislacke. dcren Bindeminclsy- 
sieme in gccigncicr Wcisc. /. \l. anionisch, kaiioniseh odcr 
nichi-ionisch siabilisien sind. 

Hc\ den in der erlimlungsgcinaBcn Verwendung der Klar- 
lackuber/ui:smincl vcrwcndbarcn Basislackubcr/.ugsmii- 



Vcrncr/.er konncn ein/cln odcr im Gcmisch vorlicgen. 

Die bci der-crtindungsgemaBcn Verwendung der Klar- 
lackUber/ugsmiitcl cingcscl/icn Basislackc cnihalien ncben 
den liblichen physikalisch trocknenden und/odcr chcniisch 
5 vernerzenden liindemitieln anorganische unti/oder organi- 
sche Buntpigmentc und/odcr ntVckipigmcnie. wic B. Ti- 
landioxid, Hisenoxidpigmenic, Rul5, Azqpigniente, Phihalo- 
cvaninpigmcnie. Ghinacridonpigmente, Meiallpigmenie, 
z! B. aus Titan, Aluminiuui odcr Kupfen rnterl\:rcn/pig- 
10 menie, wic /.. B. titandioxidbcschichicies Aluminium, be- 
schichteter Glimmer. GraphirclTckipigmcnic. pliiitchentor- 
niigcs I'isenoxid, plattchcnt'ormigc Kupl'criphihalocyanin- 
pigniente. 

Wciierhin konncn die Basislackc lackubliche Additive 
enthaUcn, wie z. B. Fulistoffe, Katalysatorcn, Verlautsniit- 
tcL Aniikratcniiittel odcr insbcsonderc T.ichlschutziuiucl 
gcgebcnenfalls in Kombinaiion nui Antioxidaniien. 

Die durch Sprit/en aulgcbrachic farb- und/odcr cffektgc- 
bcnde Basislackschicht kann als zweischichtiges liasislack- 
10 svslem. bestehend aus einercrsien, nio«.iiti/ierlen Basislack- 
schicht und einer zweiten. den eigcnllichen Farbion der 
Mehrschichtlackierunii bestiuuiienden Basislackschicht, 



appli/icri werden. Dabei isi der ersie Basislack modihzieri. 
hcispiclswcise indem er zusal/liche modiliziercnde Binde- 
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mincl- und/odcr l ullsioffkomponchtcn cnihaii. Mr kann bci- 
spiclswcisc aus dcm anschlicBend appii/icrtcn, den cigenrii- 
chcn 1-^arbion bcsiimmcndcn Basislack hcrgcsiclfl werden 
durch Vermischen mil den /usal/lichcn Komponenien. 
Bci den in der crhndungsgemaBcn Vcrwcndung.der Klar- 
M) . lackuberzugsminei einsei/barcn Klarlackuberzugsniilleln 
handcli cs sich uni llussige Klarlacke. Dabei kann cs sich um 
cin- odcr mchrkomponeniige Klarlackubcrzugsmiliel han- 
dcln". bcvorzugi sind cinkomponcniig lagerfahige Klarlack- 
uhcr/ugsmiiicl. Sic konncn loscmiuclfrci odcr w;asscrvcr- 
.v^ diinnbar, bcispiclswcisc wiiBrig cmulgicn, scin. odcr cs han- 
ded sich hcvor/.ugl um Sysicmc auf der Basis von Loscmil- 
leln. lis isi erhndungswesenilich, daB die Klarlackuberzugs- 
miliel einen narzfesikonx;r aufwei.sen. der /u .^O bis 98. be- 
vor/.ugi zu 70 bis 9.S Gew.-Cf.au s cincm ihernusch durch 
Addiiions- und/odcr Kondensationsreakiioncn hiiribarcn 
Svsiem A), das im weseniliehen frci von radikalisch poly- 
iiierisicrbarcn Doppelbindungen und im vxcscnt lichen frci 
von mil railikalisch poly merisierbaren Doppelbindungen 

ties Systems B) undcrwciiig rcakiionslahigcn CJruppcn isi, 

,c!n handeh cs sich um ubiiche racksvsieme. die cin odcr 45 und /.u 2 bis 51). bevor/.ugt /u 5 bis 30 Gew -0^ aus cincm 
mchrere ubiiche lilmbildende Bindcminel enihallen. Sic unicr liinwirkung energiereicher Sirahlung durch radikali- 
konncn. falls die Bindcminel nichi sclbsl vernetzend odcr 
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:lbsiirockncnd sind. gcgebcnenfalls auch Vemelzer enihal- 
len. Sowohl die BindcMuiilcl als auch die Vcrncr/cr unierlie- 
gcn kcincrlci BeschrLinkung. Als lilmbildende Bindcminel 
konncn bcispiclswcisc Polyesier-. Polyureihan- uml/cxler 
( Meih)acrylco|»lymerharze verwendei werden. 

lMeih)acryl bcileutei hier und im folgcnden .Acryl uml/oder 
Mcihacrvi Fm 1-all der bevor/ugien Wasserba.sislackc sind 



sche Polymerisaiion olclinischcr DopfX* I bindungcn hiiriba- 
rcn Sysicm B) bcstehl. wobci sich die Gew.-';f -Angaben zu 
U)OGcw.-''f addieren und wobci das ('=G-Aquivalenige- 
wiehi dcs gesamlen aus der SunMue von .A) Lmd B) gcbildc- 
len Tlarzfesikorpcrs zwi.schcn 300 und 10 000, bcvor/.ugl 
/wischcn 3.'^0 und 3000. in.sbesonitere /.wischen 40O und 
l.SOO liegt. 

!5ei den ihermisch durch .Additions- uml/oder.Kondensa- 



bevor/.uii Polvurcihanhar/.c cnihaltcn. besonders bcvorzugi 5.^ iionsreakiiv>nen hiiribarcn Systemen A), die im weseniliehen 



mindesicns /.u einci\j Anicil von l.S Gew.-'l^r, bezogen aul 
den l"eslhar/gchalt dcs Was.serbasislacks. Die Auswahl der 
gegebenenfarisenihaltenen Vernci/.er isi unkrili.sch, sic rich- 
rel'sich nach der I'unkiionaliiiit der Binilcmittel, d. h. die 
Vernei/er werden so au.sgewiihli, daB sic cine zur I 'unkiiona- 
liliii der Bindcminel kvMuplemeniiire. reaklive l-unkiionaliiiii 
aufweisen. lieispiele fur solehe komplenieniiire 1-unkiionali- 
tiiicn zwischen Bindcminel und Vemei/.er sind: Tlvilroxyl/ 
Meihvlolcihcr. 1 lyiiroxyl/l-rcics rs«.x:yanat. Hydroxy l/Blok- 
kicries Lsocyanai. Garboxy 1/lipoxid. Sofern mitcinander 
vcririiglich. konncn auch mchrere solchcr komplemeniarer 
I'unktionaliiiiien in cincm lia.sislack ncbeneinanilcr vorlie- 
»:en. Die iiciicbenen falls in den Basislackcn verwemleien 



frci von radikalisch polymeri.sierbaren Dop|?elbindungen 
und im weseniliehen frci von mil radikalisch polymerisier- 
baren Doppelbindungen des Systems B) anderweilig rcakti- 
onslahigcn Gruppen sind, handcli cs sich um Bindemiiiel, 
welchen gcgebcnenfalls Rcakiivverdunner ( Vcrbindungen. 
die beim Hinbrennvorgang in den Lacklihn chemisch cinge- 
baui werden) uml gegebcncnfalls Verncizer-Systcmc fur 
Klarlackuberzugsniiliel zugemischi sind, bcvor/.ugl fiir sol- 
ehe Klarlackuberzugsmittel. wie sic bci der Ilersiellung von 
Basislack/KIarlack-V:weischichilackierungen eingescl/i 
wcrdcn konncn. Besomiers bcvorzugi handcli es sich um ub- 
iiche. dcm i-achmann bekannie BindeniilleL welchen gege- 
benenfalls Keaktivverdunner und gcgebcnenfalls Verneizer- 
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Sysicnic fiir Klarlackubcr/.ugsnuuo! /.ugcniischi sincl, wio 
sic bci dcr ITcrsicllung von Basislack/Klarlack-'/wcischichi- 
iackicrungcn Siand dcr Tcchnik sind und bcispiclswcise aus 
cincr Violzahl von Paicnidokuiuenten hckannt sind. 

Die thoniiisch durch Additions- und/odor Kondensalions- 
reaktionen haribarcn Systome A) bestchcn aus cineiii cxter 
rnchrcrcn tiliubildcnden Bindeniiucln, gcgcbcncn tails /u- 
siiizlich aus cincni odcr nichrcrcn Rcakiivvcrdunncrn, und 
tails die Bindcniiucl nicht sclbstvcrner/.cnd sind. aus cinciu 
ocier luchreren Vcrneizem fur die Bindetuincl und gegcbc- 
ncnt'aUs enihaltcne Reaktivverdiinncr. Bcvorzugt sind 
rrenidvcmcf/.cndc Sysiciuc A), in dcncn Bintlctuiiicl, gcgc- 
bcnenl'alls cnlhallcnc Reakiivvcrdunncr und Vcrncizcr in ci- 
nLMH dern angestrebten Vcmci7.ungsgrad angepalSton sto- 
chionictrischcn Vcdiahnis von im allgemcincn 60 bis 90 
Tcile Bindetuittel und gcgcbcncnralls Rcaktivverdunncr zu 
40 bis 10 Icilc Vcrncl/.cr vorliegcn. wobci die Suiiune 100 
leile beiriigl. Sowohl die Bindeniitiel uls auch die Reakliv- 
verdiinner und die Verneizer unterliegen keiner prin/.ipiellen 
Besehriinkung, auKentaB sie ini weseni lichen kcine radika- 
lisch polyrucrisicrbaren Doppelbindungen und ini weseni li- 
chen kcine mil radikalisch polytncrisierbaren Doppelbin- 
dungen des Systems B) andenveiiig reaklionsfdhigen Cirup- 
pen en thai ten und thenuisch indu/.ierbar Li her Additions- 
-und/oder Kondensaiionsreakiionen gehariet werden konnen. 
Als (ilinbildende Bindemiiiel korinen beispielsweise Poly- 
ester-. Polyureihan-, iMeih)aeryleopolynier- und/oder von 
Triazinen abgeleiteie TTarze verwendei werden. Bevor/.ugl 
sind die Bindemiitel itn weseniliehen iVei von aroniatisehen 
.Strukiureinheiten und basicren auf aliphaiischen un<;i/oder 
cycloaliphaiischen liausicinen. Die ( iVlelh)acrylcopolyruer- 
har/.e konnen aromaiisehc Siruklureinheitcn. heispielswcise 
in I'orni einpolynierisiericn Styrols enihaltcn, Tm I'alle 
selbstverneizender liindemiiicl besiizcn clicsc zueinander 
kornplenieniare reakiive CJruppen als Grundlage liireine kv)- 
valenie Vcrnei/ung. Uu I'alle der bevor/ugten frenidvernet- 
/.enden liinvlemiiiel richiei sich die an sich unkritisehe Aus- 
wahl dcr dann cnihaltcnen Verneizer nach der l unkiionaliiiit 
dcr Bindemiiiel. d. h. die Vcmci/er werden so ausgewahll, 
tiaB sie cine /.ur I unklionaliiat dcr Bindemiiiel komplemen- 
tiirc. reaktive I'unktionalilai autwciscn. wohci die Itinklio- 
nellen CJruppen iheriiiiseh unier Adilition untl/oder Konden- 
saiion iniieinander reagieren konnen. fJeispiele fur zur Ver- 
neizung dcrSysteme A) geeigneie Addiiionsrcuktionen sind 
die ringotVnende Addition einer lipv?xidgruppe an eine Carb- 
<.>xylgruppe unier Bildung eincr lisicr- und cincr TTv\lro\yl- 
gruppe. die Addition eincr Hydroxy Igruppc an eine Isoeya- 
naigruppc unier Bildung eincr Urcihangruppe. wiihrend bei- 
spielsweise die Rcakiion cincr IK droxy Igruppc mil einer 
bUvkierien fsoeyanaigriippe unier .Ausbildung cincr Uret- 
hangruppe und .Abspaliung des Bl<x;kierungsiiiinels, die Re- 
akiion einer ITydro\ylgrup|X* iiiit einer N'-Melhylolgrupjx' 
unier Wasserabspallung. vlie Reaktion einer TTy\iroxyl- 
gruppe mil einer N-iVIeihyloleihergruppe unier Abspaliung 
lies Verelherungsalkoliols, die Umeslcrungsrcaklion einer 
Hydroxy Igruppc mil eincr l-stcrgruppc unicr Abspaliung 
ties Veresicrungsalkohols. die Umurethanisicriingsreakiion 
eincr Hydroxy! grupjx; mil einer Carbamaigruppe unier Al- 
koholabspaliung. die Reaktion einer Carbaniaigruppe mil 
einer N-Methyloleihergruppe unier Abspaliung iles Verelhe- 
rungsalkoliols Beispiclc I'Lir zur Vemeizung der Sysicinc A) 
geeigneie Kondensaiionsreakiionen sind. Solern tuiioinan- 
der veriraglieh. konnen auch mehrere kornplenieniare I'link- 
lionaliiaien in einem ihermisch durch Additions- und/ixlcr 
Kondensationsreakiionen haribarcn System A) nebeneinan- 
tler vorliegcn. so daB zwei CKlcr mehrere unierschiedliehe 
iler vor.sichend beispielhafi genannien Reaktion si yjx:n wUh- 
rend vies Minbrennens aurtreicn konnen. Die sienebonenralls 
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in den Sysienien A) verwendeien Verneizer konnen einzeln 
Oder irii Geiniseh vorlieaen. 

Bevor/.ugle einkoiuponeniige Sysieiiie A) sind solehe;die 
als Bindemiiiel hydroxyfunkiionelle (Meih)aeryleopoly- 
mere, Polyesierharze und/oder Polyurethanhar/e einzeln 
odcr im Gemiseh autwciscn und gegebencn tails zusatzlieh 
hydroxyfunktionclle Rcaktivverdunncr enihalten, wiihrend 
als Verneizer fur die hydroxy I imkiionellen Bindemiitel und 
gegebencn la I Is enihalienen hydro.xytunkiionellen Reakiiv- 
verdunner luii deren Hydroxy Iguppen unier lilhcr- und/oder 
Ksicrgruppenbildung vemeizcnde Koniponenien auf Tria-. 
zinbasis, beispielsweise Aminoplastharze. insbesondere 
Melatiiinharzc und/oder Utnesterungsvemeizer und/oder 
bloekierie Polyisoeyanate cnthaltcn sind. 

Bevorzugie zweikomponeniige Systemc A) sind solchc, 
die als Bindemiitel hydroxyfunktionclle (tMeih)aeryleopoly- 
niere, Polyesierharze und/oder Polyureihanharze einzeln 
Oiier ini Cjemiseh aul'weisen und gegebenen falls zusaizlieh 
hydroxy funktionelle Rcaktivverdiinner enihalien. wiihrend 
als Verneizer fiirdie hydroxyfunkiionellen Bindemiiiel und 
gegebenen falls cnihaltcnen hydroxyfunkiionellen Reaktiv- 
verdiinncr freic Polyisoeyanate enihalicn sind. 

Beispiclc fur in den Sysiemcn A ) als Bindemiitel einsetz- 
barc hydroxyt'unkiionelle Polyesierhar/.e sind ubiiehe. bei- 
spieiswei-sc solclie mil einem '/ahlenmitiel tier iVlolruassc 
(.Mn) von 500 bis 5(X)0. bevorzugl von l(H)0 bis 3000 und 
TTvdroxvlzahlen von .^0 bis 450. bevorzui!! von 50 bis 
280mg'KOTVg. 

Beispiclc fiir in den Sysiemen A) als Bindemiitel ein.seiz- 
bare hydroxyfunktionclle Polyureihanharze sind ublichc, 
beispielsweise solchc mil einem Zahlenmiiiel der iVTol masse 
(Mn) von 5iK) bis 5000. bevorzugl von lOOO bis 3000 und 
Hvdroxvlzahlcn von 30 bis 450. bevorzuiii von 50 bis 
280 nigKOH/g. 

Beispiele fiir in den Sysiemen A) als Bindemiiiel einsetz- 
bare hydroxyfunkiionelle (Meth)aer\l-( opolymere sind ub- 
lichc. beispielsweise solchc mil einem '/ahlenmiilel der 
tVIolmasse (Mn) zwischen lOOO umi 10000 uml Hydroxyl- 
zahlen von 30 bis 300. bevor/ugi von 50 bis 250 mg KOH/g. 
Die iMclh)aeryl-C'opolymeren konnen in (jcgenwari von 
oligonieren oiter polymercn Polyester- und/oder Polyureih- 
anhar/.en hergestellt worden .sein. 

IWispiele fiir in iten Sysiemen A) einselzbare hydroxy- 
funkiionelle Reakiivverdiinner sind niedrigmolckulare Ver- 
bindungen mil mindestens zwei Hydroxy igruppcn pro Mo- 
Ickiil und Hydroxylzaiilen im Bercich von 250 bis 700 mg 
KCMI/g. Ciecignel sind oligoinere txlcr polymerc Polyolc. 
wie Polvciherpolyoie, Oligoesierpoiyole. Polyearbonal po- 
lyolc und Oligoureihanpolyoie. CJccignc: sind beispiels- 
weise Hanviclsprodukie. wie tiureh Rcakiion von PolyvMcn 
mil C'aprolacton erhiililiehe Polyeaprolaeionpolyole. durch 
Reaktion von Oxiranverbindungen mil Polyolen un*.i/oder 
Wasser erhaliliehe Polyeiherpolyole wic z. B. Triclhylen- 
glykol. Oder durch Reaktion von Polyaminen mil cyelisehen 
C'arbonaien erhaliliehe Oligourcihan[X>lyole. 

Beispiele fiir in den Sysiemen A) als Verneizer fiirdie hy- 
droNytunktioncllcn Bindemiiiel plus gegebcncnfalls Reak- 
iivvcrdunncr in freier odcr bloekierier I'orm ein.seizbarcn 
Pv>lyisix;yanale sind eyeloaliphaii.sehe o<ler aliphaiische Dii- 
soeyanate wie Teiraniethylendiisoeyanai. 1 .6-nexaiiieihy- 
lendii.socyanai. 1 . 1 2-lXxieeandiis<x*yanai. Cyelohexan- 1 ,3- 
und 1.4-diisoeyanal. Is(?phorondii.soeyanai, IJiseyelohexyl- 
meihandii.soeyanat o<ler deren Gemi.sche. 

Nebcn die.sen cinfachen [stx:yanaicn sind auch solchc ge- 
eignei. die Heieroaiomc in dem die Fsocyanatgruppen ver- 
kniiprenden Rest enihalien. Beispiele hicrfiir sinci Garboiiii- 
rn i dg ruppe n . A 1 1 o ph a n at g ru ppe n . Fs«.?e y a n u ra i g ru p pe n . 
Ureidiongnippen. Urelhangmppen. aeylierle HarnslolVgrufv 
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pen iind Biurctgruppcn aufwcisondc Polyisocyanatc. 

Be senders giii geeignel sind die hekunnien Polyisocya- 
naie. die haupisiichlich bei der TTersiellung von T.acken ein- 
gesei/.i werden. /.. 13. Biuret-, Isocyanurai- oder Urelhang- 
ruppen aut'weisende Modifizierungsprodukie der oben ge- 
nannlen cinfachen Polyisoeyanale, ins be sonde re Tris-(6- 
Isocyanaiohexyl Vbiuroi, das sich von Isophorondiisocyanat 
o<ler TTexandiisocyanai ableitendc Fsoeyanurat oder nteder- 
iiiolekulare Ureihangruppen auTweisende Polyisoeyanale, 
wie sie durch Urusel/ung von iiii tlberschulS eingesetzien 
Isophorondiisocyanat rnit einlaclien mehrweriigen Alkoho- 
len des (Vlolekuiargewichisbereiehes 62 bis M)i), insbeson- 
dere mil I nmeihylolpropan erhalien werden konnen. Selbsl- 
\x*rstandlich konnen aucli beliebige Cjeiuisehe der genann- 
cen Polyisoeyanale eingeseizt werden. 

Cjeeigneie Polyisoeyanale sind lemerdic bekannlen. end- 
si andige Tsoeyanaigriippen aufweisende Prepolyniere. wie 
sie insbesondere durch IJtiisei/.ung der oben genannten ein- 
I'jchen Polyisoeyanale. vor alleni Diisocyanaie, mil unier- 
schiissigen Mengen an organischen Verbindungcn mil min- 
destens /wei gegenuber Isoeyanaigruppen reakiionsfahigen 
Ciruppen /.uganglieh sind. 

Als Blockierungsiuiiiel fur die vorstehend beschriebenen 
Polyisocyanaivernei/er eignen sich die iiblichen, wie iibli- 
che CTT-acide. NTT-. STT- oder OTMunkiioncllc Verbindun- 
gcn. Dicse konnen allcin oder im Ciemisch /.ur Blockicrung 
cingesei/.t werden. Beispicle sind CTT-acidc VcrbindLingen 
wie Acetylaceion oder C'TT-acide l{sicr, wie /.. B. .'\ceiessig- 
siiurealkylesier. Malonsiiuredialkylesier. aliphatische oder 
eyeloaliphalisehe Alkohole, wie n-Iiuianol, Isopropanoi, 
teri.-Buianol. lurluroi, 2-luhylhc.\ano[. Cyelohe.xanol: 
Oxime wie Meihyleihylkeioxiiu, Aeeionoxim, Cyelohexa- 
nonoxim, Aceiophenonoxim, T/acianie wie epsilon-(*apro- 
laciam oder l^yrrolidon-2, ImidLi/ole wie 2-iVIcihyHmicia/.ol. 
Pyra/ole wie 2.3-Dimeihylpyra/.ol. CTT-acide lister un».i/ 
oiier Oxime als Blockierungsmiuel sind bevor/.ugi. 

Beispiele lur in den Sysienien A) mil den hydroxy funk- 
lionellen Bimlemiiieln und /usiil/lieh gegebenenfalls eni- 
hahenen Reakiivverdiinnern unier liihergrupfx-nbildung 
vernet/.enden Komponenien auflna/inbasis sind beispiels- 
weise als Vcrnei/cr Ciblichc Aminoplasihar/e, bevor/.ugi 
Melaminliar/,e. wie /.. B. meilianolvereiherte Melaminhar/.e. 
wie die I landclsprodukte Cymel }25, Cymel Ml. Cymel 
350 und Cymel 370. Maprcnal iMl* 927. \Veiiere Beispiele 
fiir verwcndhare Melaminhar/.e sind buianol- oder isobuta- 
nolverelherte tVIeiaminhar/.e wie /.. B. die TTandelsprovlukte 
Selaiiiin US 138 oder Maprenal Ml- 61U: niisehverelherie 
Melaiuinhar/e. die sowohl buianol- als aueh melhanolverei- 
heri sind. wie /. li. CVmel 2.^4. sowie TTexameihoxy meihyl- 
mclamin (ITMtVIM) wie /. B. Cymel 301 oder Cyiucl 3o3. 
wobei lei/.iere /.ur Vernei/ung einen exiernen Siiurckaialysa- 
lor wie /. B. p-Tokiolsuironsaure benoligen konnen. Derar- 
lige Saurekalalysau?ren konnen gegebenenlails mil .Aminen 
Oiler Polyepoxicien ioniseh odernieln-ionisch bl<Kkieri sein. 

Beispiele lur in den Sysiemen A) mil den hydroxyfunk- 
lionellen Bindemilieln und /usat/lieh gegebenenlalls eni- 
halienen ReaklivverdCinnern unlcr l-siergruppenbildung. 
insbesomiere unier liildung von Ureihanyruppen iCarba- 
minsaureesiergruppcn ) vernei/.entle Komponenien aut Tria- 
/.inbasis sind Umesierungsvernei/er. wie beispielsweise be- 
vo r /.Li g I ' I Vi s{ a I k<..i X y c ar bqn y 1 a m i no ) I ri a /i n . 

Insbesondere bevor/.ugt isi es bei der crlindungsgemiiBen 
Verwendung der Klarlaekiiber/ugsmiiieL Klarlackiiber- 
/.ugsiuillcl /.u verwenden. ileren ITar/fesikorper als Sysieiu 
A) ein iVemilvernei/endes Sysieni aus hydroxy funkiionel- 
lem BindemiiieL insbesondere aul' (Melh)aer\'leojx)lyiner- 
Basis unil aus eineni tnler inehrcren Aminoplasihar/.en als 
Vernei/er enihali. 
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Bei den Sysietuen Bl handeli es sich uiu radikaliseh har- 
lende Sysieme. d. h. durch liinwirkung energiereicher Sirah- 
lung aul* das Syslet\i B) enisiehen Radikale. die eine Vemel- 
zung des Sysiems B) durch radikahsche Polymerisation sei- 

5 ner olelinischen Doppelbindungen auslo.sen. Die Systeme 
B) sind so /usammengesei/t, daB sie unier den Applikaii- 
ons- und Ilariungsbedingungen des sic enihalienden Klar- 
laekiiber/ugsniiiiels nichi b/.w. nielu in nennensweriem 
IJriifang mil deru jeweiligen iiu gleiehen Klarlaekuber/.ugs- 

10 miitel enihalienen Sysiefn A) vemer/en. 

Bei den radikaliseh hiirfenden Sysiemen handeli es sich 
um Pre poly mere, wie Poly- <xler Oligomere. die radikaliseh 
polymerisierbare. olelinische Doppelbindungen, insbeson- 
dere (Meih)acryloylgruppen im Mole kill aufweisen. Die 

\5 Prcpolyiueren enlhalfen neben den radikaliseh polyiuerisier- 
barcn olelinischen Doppelbindungen bevor/.ugi keine funk- 
lionellen Gruppen. die eine Vemei/ung mil Besiandieilen 
des Sysiems A) bewirken konnen. Die Prepolymeren kon- 
nen in Kombinaiion mil Reakiivverdunnern, d. h. reakliven 

20 lUissigen Monomeren. vorliegen. Bevonaigt enihahen die 
radikaliseh hiirtenden Systeme auch Phoioiniiiaior-en. 

Beispiele fiir Prepolymere oder Oligomere sind 
(nieihmeryll'unktionelle (Merh)aeryleopolyiuere, die aroma- 
lisehe Sirukiureinheiien beispielsweise in I'onu von einpo- 

25 lymerisierteiii SlyroL enihallen konnen. sowie von aromali- 
schen Sirukiureinheiien bevor/.ugt I'reie, aul' aliphalisehen 
und/oilcr cycloaliphatischen Bausteinen basicrende lipoxid- 
har/.(meili.)acrylaie. Polycsicr(meih)acrylaie. Po I yet - 
her { me I h )ae ry I a t e . Po I y u re t h a n ( m e i h ) aery late, u itg e siii i i g l e 

-^0 Polyester. ungesaitigte Polyureihane oder Sili- 
kon(Mieih)aerylate mil /.ahlenmitileren Molekulanuassen 
(Mn) bevor/ugi im liereieh von 21)0 bis U) 000. besonders 
bevor/ugi von 500 bis 30tM) und mil durehsehnililieh 2 bis 
20, bevor/ugi 3 bis 10 radikaliseh polymerisierbaren. oleli- 

•vs nischen Doppelbindungen pro Molckui. 

Werden Rcakli vverdiinner verwendei, so werden sie in 
Mengen von I bis 50 CJew.-^^f eingesei/.l. bcvor/ugi von 5 
bis 30 (lew-.-O^ , be/ogen aul" das CJesamigewichi von Prepo- 
lymeren und Reaktivverdiinnern. Ms handeli sich um nieder- 

40 molekulare delinierie Verbindungcn, die mono-, di- oder po- 
ly ungesiiiiigl sein kCSnnen. Beispiele fiir solche Reakiivver- 
liiinner .sind: iMeih)acryIsaure uml deren Hsler, Maleinsiiure 
und dcrcn Tlalbesier Vlnylacciai. VinyleilKT. subsiiiuierte 
Vinylharnstoffc. liihylen- und Propylcngly koldiuncih)acry- 

45 lai. 1,3- und 1.4-lkiiandioldi(mcth)acrylat. Vi- 
nylnMcih)acrylai. Allylt mclh)acrylaL Cilycenniri-. -di- und- 
inono(mcih )acrylaU rrimeihylolpropaniri-. -di- un*.l -luo- 
no(meih)acrylai, Siyrol. Vinylioluol. Divinylben/.ol. Peniae- 
ryihriiiri- und -ieira(meih)acrylal. Di- und Tripropy lengly- 

."^0 koldi(meih)acrylal, TTexandioldi(meth)acrylai. sowie deren 
(lemische. 

Die bevor/ugi im radikali.sch haricndcn System B) eni- 
halienen Phoioiniiiaiorcn werden /. B. in Mengen von 0,1 
bis 5 Gew.-9r, hcvor/ugi von 0.5 bis 3 Ocw.-^'f eingeset/t, 

.55 be/ogen auf die Sutume von radikaliseh polymerisierbaren 
Pre|X>lynieren. Reakiivverdunnern und Phoioiniiiaiorcn. lis 
isi giinsiig. wenn ihre Absor^Mion im Wellenlangenbereieh 
von 260 bis 450 um liegi. Beispiele fiir Phoioiniiiaiorcn sind 
Ben/oin und -derivaie. Aceiophenon und -ilerivaie. /.. B. 

<'>o 2. 2-Diaceioxy aceiophenon, Ben/ophenon und -derivale. 
Thioxanthon und -derivale. Anihrachinon, l-Bcn/oylcyelo- 
hcxanol, plu^sphororganische Verbindungcn, wie /. B. 
.\c\ Iphospirivwiile. Die PhoKMniiiatoren konnen allcin <.Hter 
in Kombinaiion eingesel/l werden. AuBerdem konnen wei- 

^> icrc sMiergisiische Komix>nenien. /. B. leriiare Amine, ein- 
gesei/i werden. 

Neben den vorsicheml genannien Besiandieilen der Sy- 
Mcme B) ki'Minen die.se /.usiil/lich ihermiseh aklivierbare Ra- 
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dikaliniliaiorcn cnihallcn. Dicsc bildcn ab 8(J bis 12()'X' Ra- 
dikalc, Bcispicle fur ihonuolabilc Radikaliniiiaiorcn sind: 
organischc Peroxide, organische A/overbindungen <xler 
C-spaliende Iniiialorcn, wie Dialkylpcroxide, Pcroxocar- 
bonsaurcn. Peroxodicarbonate, Peroxidesier, Hydroper- 
oxide, Ke I on peroxide. A/.odiniirile oder Ben/pinakolsilylei- 
her. Die bevor/.iigren Hinsai/.niengen liegcn /.vvischen 0.1 
bis 5 Gew.-%, be/.ogen auf die Suninie aus radikalisch poly- 
nierisierbaren Prepolyineren, Reaknwerdunncrn und Radi- 
kaliniiiaroren. Die Radikaliniiiaioren konnen auch iru Ge- 
ruisch eingeset'/l werden. 

Die bei der erUndungsgeinaBen Verwemlung der Klar- 
iuekuber/ugstnittel cinsci/.harcn Klarlacke konnen ncben 
den Sysieriien A.) und B) rransparente Pig men re oder Fuil- 
siotVe sowie laekiibliche Additive, wie z. B. Aniioxidaniien, 
Sensibilisaioren. Katalysatoren, Verlaufsniiiiel. rarbsiolVe, 
Rheologiesicuerer sowie Lichlschut/.miuel in laekublichen 
Mengen enihahen. 

Die bei der erlindungsgeniiiL^en Vcrwcndung der Klar- 
laekuber/ugsiuiiiel einset/.baren Klarlackiiber/ugsmiuel 
konnen losemitteHrei fonnuliert werden. ihr Fesckorpcr be- 
iriigi dann 100 CJew.-'/r und ser/.i sich /.usanunen aus deiii 
durch die Sysienie A") plus B) gebildeten Tlar/testkorpcr so- 
wie weiieren nichllluehiigen Besiandteilen. lievor/ugi wei- 
sen die bei der crlindungsgeiiiaL^en Verwendung der Klar- 
lackiiber/.ugsiuiiiel einsel/.baren Klarlackuber/.ugsniiiiel ei- 
nen l-esikorpergehall von 40 bis 80 Gew.-9i aul". Sie enihal- 
len dann Huchiige organisehe lAXseiuiiiel. wie beispiels- 
weise Glykoleiher. wie Buiylglykol, Buiyldiglykol, Dipro- 
pyienglykoUiirnethyleiher. Dipropylenglvkolnionorueihy- 
lelher, I'lhylenglykoUliiueihyleiher: Glykoleiheresier, wie 
1 { 1 h y 1 g 1 y ko I ace t a L u i y Ig I y ko I ace t al , 3 - Mel hox y- n - b u j y 1 - 
aceiai. Buiyldiglykolaceiai, Meihoxypropylacelal: l-ster. 
wie Buiylacerai. Isobuiy laceiat, y\mylacetai: Keu^ne. wie 
Melhy Icdiylkelon. iVleihylisobuiylkeion. Diisobmylkeion, 
Cyclohcxanon, Isophoron: Alkohole. wie Melhanol. l:iha- 
nol. Propanol. Buianol. aroinaiisehe KohlenwassersiolVe. 
wie Xylol. Solvesso 100 (eingeiragenes Ware n/.eic lien I'ur 
ein Geniisch aroniaiischer KohlenwassersiolVe mil cinem 
Siedebereich von 155 bis 1S5"(') uml aliphaiische KvMilen- 
wasscrsiolVc, oderes bandeli sich imi wiilSrigc tJbcr/.ugsinit- 
icL die a!s liiuulsion vorlicgen. Dabci kann der cfiialgierie 
'/iisiund dutch /.usai/. cxiemer liniulgalorcn crreichi wervlen 
oder es handell sich bei den Sysienien A) un».l/oder B) um 
Sysieriie. die in Wasscr selbsiemulgicrend wirkende Grup- 
pen.'beispielsweise ionisehe Gruppen endiaiien. Die Miuul- 
sionssysieme konnen ebenfalis organisehe Losemiiiel, ins- 
besondere wassermisehbare I.osemitiel enihalien. 

libetTaschenderweise sind die bei iier crlindungsgeiuaBen 
Verwendung der Klarlackuber/.ugsruiiiel einsct/baren Klar- 
lackuber/.ugsmiiie! aul" einlache W^'ise hersieilbar iiurch 
Vermischen der den Tlar/.fesikorper ausmachcnden Systetiie 
A) untl B) b/.w. tlureh Vermischen ihrer fiesiandicile ini 50 
bis leile A)- /x\ 50 bis 2 I'eile B)-. bevor/.ugi ini 70 bis ^J5 
Teile A)- /.u .^O bis 5 'I'eile B)-l-esisiolTgew'iehlsverhalinis 
turner Beaehiung iler /.um G=G-Aquivalenigewichl vies 
TTar/lesikorpers vorsleliend geniachien Angaben) mil den 
gegebenenl'alls weiieren nichi /.um ITar/fesikorper beiira- 
genden vorsiehend erlauienen Bcsianiiieilen. Bevor/ugi er- 
t'olgi das Vermischen unier Verwendung handelsiiblicher 
un<l/cHler einfach /u symhefisierender Besiandteile, wie sie 
vorsiehend eriiiuieri sind. Beim Veniiisehen isi ilie Reihen- 
folge der 'Aigabe iler ein/.elnen Besiandieile im Prin/.ip be- 
liebig und richiei sicli naeh prakiisehen Gesichispunkien 
unil unierliegi lediglich im I'all der weniger bevor/.ugien 
mehrkoni|X)neniigen KlarlackCiber/ugsmiiiel den mehrkom- 
[X^neniensyslembedingien I'in^chrankungen. Besomiers be- 
vor/ugt wenien die bei iler erii-ulungsgemaBen Verwendung 
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der Klariackuber/.ugsminel eingeser/.ien Klarlackuber/ugs- 
niitiel hergesielll durch TTin/.uii\ischen eines Sysiems B) und 
falls gewunsehr organischem T.osemiiicl /.u einem an sich 
I'eriigen einkomponeniigen liinbrennklarlack. dessen ITar/- 

> lestkorper aus einem ihemiiseh durch Additions- und/oder 
Kondensalionsreakiionen hiinbaren System A), das ini we- 
sent lichen Irei von radikalisch p<?lymerisierbaren Doppel- 
bintlungen und im weseni lichen iVei von mil radikalisch po- 
lymerisierbaren Doppelbindungen des Sysiems B) ander- 

10 weiiig rcaktionstahigen Gruppen isl, unier Beachtung der 
vorsiehend als ertindungswcsenilieh erluuierten Besehriin- 
kungen hinsichtlieh Har/testkorper/.usaiumen.ser/ung und 
(.=C-Aquivalcnigewiehi dcs TTar/.lcstkorpers. 

Der Auftrag der I'arb- und/oiler elTekigebenden Basislaek- 

15 schicht erfolgl bei der ertindungsgemaBcn Verwendung der 
Klarlaekuber/ugsmiilel auf ein gegebenenfalls vorbeschich- 
leles Subslral. insbesondere auf vorbeschichlele Auiomobil- 
karossen cxier deren Teile. Beispiele lur Vorbeschichiungen 
auf Auiomobilkarossen otlerderen 'leilen sind cine Mleklro- 

20 lauchgrundierimgsschichi. cine /.weischichiige Vorbe- 
schiehtung besiehend aus einer Hlekiroiauehgrundierungs- 
sehieht und einer Sprir/fullerschiehi ixiereine zweisehich- 
lige Vorbeschiehlung besiehend aus einer lileki rotauchgrun- 
dierungssehichi und einer /vveiien elekirophoreiisch auTge- 

25 brachien (Jber/ugsschichi. 

Der Aut'irag der farb- und/o<teretVeklgebenden Basislack- 
schichl erfolgl durch Spril/.en aus einem farb- untl/oder cf- 
fekigebcnden Basi slack in einer vom I'arblon abhangigen 
Trockensehichidieke von iru allgemeinen zwischen 10 bis 

.'0 25 ,um, Fm AnsehluB an die Applikalion der farb- und/oder 
elTekigebenden Basislaekuber/.ugsschichr erfolgl nach einer 
kur/.en Abliifi phase. /. B. bei 20 bis 80"(\ der Auftrag der 
Klarlackschichi aus dem crlindungsgemaBcn Klarlackiiber- 
/.ugsminel in einer IVockenschichidicke von ini allgetueinen 

.^5 /Avischen 25 und 50 .um im NalS-in-N'aB-Verfahrcn. Cjcgebe- 
nen falls kann. insbesondere bei Verwendung organischer 
T-osemiilel unti/oder Wasser enihaliender Klariackuber/.ugs- 
minel kur/. abgeliifiei werden, Oftmals isi es /weckmaBig 
und bevor/.ugi. das Abliifien durch lirwiirmen, beispiels- 

40 weise bevor/.ugi unier /uhilfenahme von Infrarolbesirah- 
lung /u Liniersuil/en. Apphkaiion und .Abliifien konnen be- 
vor/.ugi so durchgefuhri werden. daB ein /uiriii von T.ichi 
einer Wellenliinge kleiner .>80 nm weilesigehend unierbun- 
den wird. 

45 Der Klarlackiiber/ug kann sich, inuB sich aber nichi gan/.- 
lliichig iiber das beispielsweise dreidimensionale Subsirai 
ersireeken. So isi es beispielsweise bei der erlindungsgema- 
Ben Verwen^lung der Klarlackuber/ugsmiiiel bevor/.ugi eine 
fieschichiung aus dem Klarlackiiber/ugsmiuel im weseni li- 

so chcn nur an auBercn liereichen. insbesondere an sichiharen 
Machen eines dreitiimensionalen Subsirais durch/ufuhren. 
d. h.- beispielsweise niehi in engen Tlohlraumen einer Karo.s- 
serie. 

Fm AnschluB an die gegebenenfalls gewahrle Abliifiphase 
55 wird die Klarlackitber/.ugs.schichl energiereicher Siralilung 
ausgesei/.i. Dabei hanilell es sich um lilekironensirahlung 
oder bevor/.ugi um uliravioleile Sirahlung. Fm I'alle von 
lilekironensirahlung muB unier Fnertgasaimosphare gearbei- 
lei werden. beim Arbeiien mil UV-Sirahlung isl dies nichi 
noiwendig. UV-Sirahlenquellen mil limissionen im Vv'ellen- 
liingenbereich von 180 bis 420 nm, bevor/.ugi von 200 bis 
4(J0nm sinil bevor/ugl. Beispiele fur .solehe UV-Slrahlen- 
cjuellen sind gegebenenfalls doiiene Quecksilberhoehdruck- 
. Mniiieldruck- und -niederdrucksirahler. Cjaseniladungsroh- 
'•^ ren. wie /. B. Xenonnieilerilrucklampen, gepulsle und unge- 
pu I Mc (;V-I.user. UV-Punkislrahler. wie /. B. UV-emiiiie- 
rcndc Di\Hlcn. Schwar/lichirohren, FF^xhenergie-lilekiro- 
nenblii/-l:inrichiungen, wie /, B. UV-Blil/.lam|xrn. 
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Die UV-Sirahlcnqucllon konncn koniinuicrlich odor (lis- 
koniinuicrlich urbciicnd ausgolcgl scin. Itu Icl/lcrcn Fall 
sind Lascrlichiqucllcn gccignct. Mine andcrc Moglichkcil 
fur kur/zeitig an- und ausschalibarc (lakibare) UV-Quellcn 
hesicht in dcr Vorschaltung von 7.. B. beweglichen Blendcn 
Oder OS werden UV-Blir/lanipen eingcsct/t. 

Als TTillseleTiientc konnen ubliche in der lechnischen Op- 
lik vcrwendcic T-ichisteuersystenie, wie /. B. Absorpiions- 
iilier. Rellekiorcn, Spiegel. Linsensysteme, Liehrwellenlei- 
ler eingcset'/.t werden. 

Die Anordnung der Strahlenquellen ist im Prin/ip be- 
kanni, sie kann den Gegebcnheiien des Subsiruis, beispiels- 
weise einer Auiotnobilkarosserie oder deren 'leilen ange- 
paBt werden. 

Beispielsweise kann das Substrar ini Gan/.en besirahit 
werden. /. B. wlihrend des Durclilaut'ens eines UV-Beslrah- 
lungstLinneis oderes kann ein Sirahlungsvorliang verwendei 
werden, der sieh relaliv /.iim Subsirai bewegl. AuBerdeni 
kann tiber eine auioiiialiselie Vorrichiung eine punktlonnige 
Sirahlenqiielle oder ein Kleinllaehensrrahler Uber das Sub- 
sirai geluhn werden. 

Der Absiand der Sirahlenquelle kann fesi sein oder er 
wird auf einen gcwLinscliien Wert iter Subsirai form ange- 
paL>l. Die .'Xbsliinde der Sirahlenquellen liegen bevor/.ugi ir\i 
fiereieh von 2 bis 5<)cni. besonders bevor/.ugi ."S bis 30 cm, 
/.ur NaBlaekoberllache. \\\\ 1-alle der Verwendiing eines IJV- 
r.asers i.si ein groBerer Absiand moglieh. 

Selbsiversiiindlieli konnen die beispielhaU aufge/ahllen 
VenahrensniaL^nahiuen auch konibinierl werden. Das kann 
in einetu ein/igen Pro/e(.^scliriii erfolgen oder in /.eiliich 
oder rauiiilieh voneinander gelrennien Pro/el3sehritien. 

Die Iksirahlungsdauer liegr beispielsweise im Bereich 
der Dauer eines UV-IMil/.es von beispielsweise lOOMillise- 
kiinden bis .*> Minuien. je naeh verwendelem lieslrablungs- 
vertaliren und An und An/ahl der XJV-Sirahlungsquellen. 
Bevor/.ugi isi eine Besirahlungsdauer. d. h. eine eigeniliehe 
liinwirkungs/eil der UV-Sirahlung auf die Klarlaekuber- 
/.ugssehiehi von unier .5 Minuten. 

fiei der fiesehiehlung dreidimensionaler SLibsiraie von 
kompli/.ierier Cieomeirie wie /.. fi. KrarUahr/eugkarossen 
mil sirahlenhiirienden Laeken ergibi sieh ol'imals die Proble- 
maiik einer un/ureiehenden Aushiiriung aulgrund einer 
niehi ausreiehenden /ugiingliehkeii liir die energiereiehe 
Sirahlung. beispielsweise in Sehanenbereichen. wie /.. B. 
TTohlraumen. I'al/en und anderen konsirukiionsbedingien 
ITiniersehneidungen. Dieses Problem kann bei der eriin- 
dungsgemiiBen Verwendung der Klarlaekuber/ugsmiirel 
vermieden werden. denn der mil der ertindimgsgemaL^en 
Verwendung erreiebbare TTarumgs/usiand des Klarlaeks 
reichi liir die abgesehaiieien I^ereiche vollkommen aus. tl. h. 
der dureh den ihentjisehen ITariungssehriii erreiehbare TTiir- 
lungs/.usiand lies Klarlaeks an fur den Beiraehier an .sieh 
niehl siehibaren Slellen isi ausreiehend hoeh. Desweiieren 
isl es bei der erlindungsgemiiBen Verwendung der Klarlaek- 
Ciber/ugsmiiiel bevor/.ugi die Besehiehiung aus dem Klar- 
laekiiber/ugsmiuel \\\\ weseniliehen nur an iiuBeren Berei- 
ehen, insbesondere an siehibaren Pliiehen eines tlreidimen- 
sionalen Subsirais dureh/uruhren, il. h. beispielsweise nichi 
in engen TTohlraumen einer Karosserie. Dann isi die I Vage 
naeh einer eveniuellen un/ureiehenden Aushiiriung iter 
Klarlaek,sehiehi in abgesehaiieien Bereiehen prakiiseh be- 
deuiungslos. I'alls gewCinschi konnen abgesehaiieie Berei- 
ehe dennoeh besirahli werden. beispielsweise indem Punki-. 
Kleinllaehen- oder Rundumsirahler gegebenenl'alls unier 
Verwenilung einer auiomaiiselien liewegungseinriehuing 
eingesei/l wervlen. beispielsweise lurilas Besirahlen von In- 
nen-ITohlriiumen ovler Kanien. 

Naeh iler Besirahlung ist die Klarlaekiiber/.ugssehiehi 



kleblVei und das Subsirai wird dem liinbrennpro/eB /uge- 
fuhrl. wahrenddessen die Klarlaekuber/ugssehiehi gemein- 
sam mil der farb- und/oder elVekigebenden Basislaeksehiehi 
bei erhohten Temperaturen beispielsweise von 80 bis 160"C 
eingebrannl wird. Die ertindungsgeruaBe Verwendung der 
Klarlaekuberzugsiniliel bietei den Vorieil. falls gewunsehl 
eine Verkurzung der ubliehen I'inbrenndauer /.u ermogli- 
ehen, insbesondere beim Vergleieh mil der noiwendigen 
liinbrenndauer fiir eine enispreehende aus einem vom Sy- 
10 stem B) freien Klarlaekiiber/Aigsiuiliel hergestellien Klar- 
laekuber/ugssehiehi. Die Hndharie wird bei der erlindungsr 
gemiiBen Verwendung der Klarlackuber/ug.sminel eben falls 
sehnellercrreiehl. beispielsweise unriiiiielbar naeh dem l:in- 
brcnnprozeB. 

15 Das in der erfindungsgemiilkn Verwendung der Klarlaek- 
Uber/ugsmiitel angewendete naeh dem bekannien NaR-in- 
NaB Prinzip arbeiiende Verfahren erlaubl die TTerstellung 
von f i asi s I ae k/K 1 ar 1 ae k-'/ wei se hie h i lac ki e ru nge n . i n sbe - 
sondere auf Kraft fahr/eugen und deren 'leilen mil hervorra- 

20 gen dem optiseli-astheiisehem liindruek. Min Ablaufen des 
Klarlaeks an senkreehien l-laehen wlihrend des Miribrennens 
wird wirksam verhinderr. Die bei der erlindungsgeiuaBen 
Verwendung der Klarlaekuber/ugsmillel erhalienen Klar- 
laeksehichlen weisen eine redu/ierie Anlalligkeil gegen 

25 Chemikalien und Verkrai/ungen, insbesondere gegen Siiure 
und Wasehverkrai/ungen auf. Oberrasehenderweise lassen 
sieh die vorsiehend erlauterien Vorieile mil.- der ertindungs- 
gentiiBen Verwendung der Klarlaekuber/ugsmillel errei- 
ehen. wenngleieh der TTar/fesikorper der bei der erlindungs- 

.'0 gemiiBen Verwendung der Klarlaekuber/ugsmillel venven- 
delen Klarlaekuber/ugsmillel einfaeh /usammenge.sei/t isl 
und die den TTar/fesikorper bildenden Jeweils vernei/enden 
Sysieme A) und B") unlereinander keine Vernel/ung einge- 
hen. Die KlarlaekCiber/ugsmiltel konnen aus.bekannien, bei- 

.v*^ spielswei.se handelsiibliehen Komponenien formulieri wer- 
den. 

Paienianspriiehe 

40 I. Kiailaekuber/ugsmiliel. dadurcli j»ekcnn/eiclinet. 

daB der Har/fesikorper /x\ 50 bis 98 C}evv.-'':-r aus einem 
ihermiseh dureh .Additions- uml/oder Kondensaiionsre- 
aklionen hiiribaren System .A), das im weseniliehen frei 
von radikaliseh polymerisierbaren Doppelbindungen 

45 und im weseniliehen frei von mil radikaliseh polymeri- 

sierbaren T)oppelbin<:lungen des Systems B) amierwei- 
lig reakiionsfiihigen Gruppen isl. und /u 2 bis 50 Cjew,- 
9r aus einem unier I'inwirkung energiereieher Sirah- 
lung dureh radikalisehe Polynierisaiion oleliniseher 

50 Doppelbindungen hiiribaren System B) bestehi. wobei 

sieh die Ctew.-''^ -Angaben /u lOOCjew.-^Y addieren 
unil wobei das ('=(.'-.Aquivalentgewiehi des gesamien 
TIar/.feslkorpers aus A) und B) /wisehen 300 und 
10 (XK) liegl. 

.S5 2. Klarlaekuber/ugsmillel naeh Ansprueh I, dadureh 

gekenn/eiehnei. daB dieses einen TTar/fesikorper auf- 
weisi. der /u 70 9.5 Cievv.-9r aus einem ihermiseh 
dureh Additions- und/oder Kondensationsreakiionen 
hiiribaren System .A), das im weseniliehen frei von ra- 

r^o dikaliseh polymerisierbaren Doppelbindungen und im 
weseniliehen frei von mil radikaliseh polymerisierba- 
ren Dop|x;lbindungen iles Systems B) anderweiiig re- 
aklionsfahigen CJruppen isi. und /u .5 30 Ciew.-Cf aus 
eineiu unier I'inwirkung energiereieher Sirahlung 

65 dureh radikalisehe T\Mymerisaiion oleliniseher Doppel- 
bindungen hiiribaren System B) hesieht. wobei sieh die 
(iew.-^.r-Angaben /u lOOCiew.-*^r adilieren und wobei 
^tas C'=('-Aquivalenigewiehi des gesamien aus- der 
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Sunituc von A) und gebiUlcicn Tlar/fesikorpcrs /.wi- 
schcn 3lK) und 10 CXK) licgi. 

3. Klarlackuberzugsiiiiuc! nach Anspruch 1 cxlcr 2, da- 
durch gekcnnzcichnec, daB das C=CVAquivaIcnige- 
wichi des gesaiuten aus dor Sunmie von A) und B ) ge- 5 
bildeien TTar/.testkorpers /.wischcn 400 und 1500 liogr. 

4. Vcrwendung dcr Kladackubcr/Aigsniind nach ci- 
ncni cxier mchreren der Anspriiohc I bis 3 in cinciu 
Verlahren zur Lackierung von Subsrraien, insbeson- 
derc von Kraft fahrzeugen, mil einer t^rb- und/oder cf- lO 
t'ckigebenden Basislack- und einer Klarlackdcck- 
schichl, bei dcni aut eineni Substrar cine I'arb- und/odcr 
effekrgcbende Basis lackschichi aus einein Basislack- 
uberzugsmiiiel aufgcbrachi und diesc ini NaB-in-NuB- 
Verfahren niir eineni Klarlackiibcr/.ug verschen wird, 15 
wobei die unausgchancte Klarlackschichl vor dcru gc- 
nicinsanicn Tiinbrennen iiiit dcr Basisiackschichi cncr- 
gicrcichcr Slrahlung ausgesei/.i wird. 
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